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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Luftfeder mit einem Rollbalg 

@ Luftfeder mit einem Rollbalg, der mit einem Abrollrohr 
zusammenwirkend angeordnet ist, wobei der Rollbalg ei- 
nen inneren Abschnitt, eine Umlenkfalte und einen aufce- 
ren Abschnitt aufweist. Auf der Innenflache des Abroll- 
rohrs liegt der innere Abschnitt des Rollbalgs, wahrend 
zur Bildung der Umlenkfalte eine Umlenkung am Abroll- 
rohr vorgesehen ist und der auftere Abschnitt des Roll- 
balgs auf die Auftenflache des Abrollrohrs einwirkt. Urn 
bei einem aus Stahl gefertigten Abrollrohr Korrosion zwi- 
schen dem inneren Abschnitt des Rollbalgs und der In- 
nenflache des Abrollrohrszu vermeiden, ist eine Drainage 
angeordnet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Luftfeder rnit einem Rollbalg, 
der mit einem Abrollrohr zusammenwirkend angeordnet ist, 
wie dies dem Oberbegriff von Anspruch 1 entspricht. 5 

Die DE 197 19 505 Al zeigt derartige Luftfedern, bei de- 
nen der Rollbalg zusammen mit dem Abrollrohr gelenkig im 
Bereich des AnschluBgelenks abgedichtet eingespannt ist, 
Diese Luftfedem sind vorzugsweise zwischen der Achse 
und dem Aufbau von Kraftfahrzeugen eingebaut und dem- 10 
entsprechend der Verschmutzung und bei Regen auch einer 
intensiven Einwirkung von Wasser, insbesondere als Gischt, 
ausgesetzt. Hierdurch kann sich zwischen dem inneren Ab- 
schnitt des Rollbalgs und der Innenflache des Abrollrohrs 
ein Wasserfilm ausbilden, der zu Korrosion bei Abrollrohren 15 
fiihrl, die aus Stahlrohren hergestellt sind. Abhilfe konnten 
Abrollrohre aus nicht korrodierendem Werkstoff schaffen, 
die sich jedoch aus Festigkeits- und/oder Preisgriinden bis- 
her nicht durchsetzen konnten. Andererseits ist ein guter 
Korrosionsschutz bei Stahlrohren nur in einem zusatzlichen 20 
und teueren Arbeitsgang herstellbar. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Luft- 
feder in Leichtbauweise zu schaffen, die kosLengiinsig her- 
stellbar ist und bei der sich kein korrosionsfbrdernder Was- 
serfilm zwischen der Innenwand des Abrollrohrs und dem 25 
inneren Abschnitt des Rollbalgs ausbilden kann. 

Diese Aufgabe wird entsprechend dem Kennzeichnenden 
Teil von Anspruch 1 gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen 
und Ausfuhrungsformen sind Gegenstand der Unteranspru- 
che. 30 

Die Bildung eines die Korrosion begiinstigenden Wasser- 
films an der Innenflache des Rollbalgs wird entsprechend 
den erfindungsgemaBen Merkmalen verhindert, wenn zwi- 
schen der Innenflache des Abrollrohrs und dem Rollbalg 
eine Drainage angeordnet ist. Diese Drainage kann durch 35 
Vertiefungen oder Kanale im Rollbalg oder im Abrollrohr 
gebildet sein, die mit einem nach auBen fuhrenden Abfluss 
zusammen wirken. Vorzugsweise wird der Abfluss durch 
mehrere in der Wand des Abrollrohrs angeordnete Offnun- 
gen gebildet. 40 

Die den Abfluss bildende Offnungen werden beispiels- 
weise durch in die Wand des Abrollrohrs eingestanzte 
Durchbrechungen gebildet, die unterschiedliche Formen 
aufweisen konnen. Durch eine Vielzahl von Offnungen in 
der Wand des Abrollrohrs wird auBerdem eine im Fahrzeug- 45 
bau erwiinschte Gewichtseinsparung erzielt. Wesentlich ist 
die Anordnung und Ausfuhrung der Offnungen derart, dass 
insbesondere die geforderte axiale Festigkeit gewahrleistet 
ist. Die radiale Belastung des Abrollrohrs kann durch den 
unter dem Tragdruck stehenden inneren Abschnitt des Roll- 50 
balgs verringert werden, beispielsweise durch die Geome- 
tric und den Aufbau des Rollbalgs. Ein gewebeverstarkter 
Gumrnirollbalg hat ublicherweise genugend Eigensteifig- 
keit, damit er sich unter Tragdruck nicht in die Offnungen 
des Abrollrohrs zwangen kann. Dementsprechend ist die 55 
Form der Offnungen der Eigensteifigkeit des verwendeten 
Rollbags anzupassen. 

Vorteilhaft ist eine Ausfuhrungsform, bei der die Offnun- 
gen durch in der Wand des Abrollrohrs angeordnete Schlitze 
ausgefiihrt sind. Eine besonders kostengiinstige Ausbildung 60 
der Drainage im Abrollrohr wird geschaffen, wenn die Off- 
nungen durch einen streckmetallahnlichen Abschnitt des 
Abrollrohrs gebildet ist. Hierzu wird das Abrollrohr in dem 
gewiinschten Abschnitt geschlitzt und anschlieBend ge- 
streckt, wodurch keinerlei Werkstoffabfalle entstehen und 65 
dementsprechend bei dieser Umformung auch keine teuere 
Entsorgung von Abfallen vorzunehmen ist. 

Die Drainage zwischen der Innenflache des Abrollrohrs 



und dem inneren Abschnitt des Rollbalgs kann ferner da- 
durch geschaffen werden, dass die Offnungen in der Wand 
des Abrollrohrs durch einen aus Drahtgeflecht oder einem 
aus Lochblech hergestellten Abrollrohr gebildet sind. Eine 
weitere Ausfuhrung eines Abrollrohrs mit geringem Ge- 
wicht wird ermoglicht, wenn die Drainage einen in das Ab- 
rollrohr eingerachten Drainagekorb aufweist, der mit der In- 
nenwand des Abrollrohrs Drainagekanale bildet, die mit 
nach auBen fuhrenden Offnungen zusammenwirkend ange- 
ordnet sind. Das Abrollrohr kann mit geringerer Wandstarke 
und dementsprechend leichter ausgefiihrt werden wenn der 
Drainagekorb und/oder der innere Abschnitt des Rollbalgs 
mittragend ausgebildet sind. Der Drainagekorb kann aus 
den verschiedensten Werkstoffen, beispielsweise auch aus 
Kunststoff, hergestellt sein. 

Eine weiterere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung 
wird geschaffen, wenn eine Offnung des Abrollrohrs zur 
Aufnahme bzw. zur Durchfuhrung eines dicht mit der Wand 
des inneren Abschnitts des Rollbalgs verbundenen Druck- 
luftanschlusses angeordnet ist, Dieser Druckluftanschluss 
kann zusammen mit mit dem Rollbalg vulkanisiert sein, 
oder er wird nachtraglich in eine entsprechend vorgesehene 
Offnung von innen nach auBen gedriickt. Hierbei kann der 
Druckluftanschluss ein Reifenfullventil sein, das beispiels- 
weise in die Offnung des Abrollrohrs von innen gezogen 
wird und in die Begrenzung der Offnung einrastet. Der 
Druckluftanschluss kann auch nur durch die Offnung im 
Abrollrohr ragen und sich eng an die AuBenflache des Ab- 
rollrohrs legen, so dass der auBere Abschnitt des Rollbalgs 
auch iiber diesen Druckluftanschluss abrollen kann. Um zu 
vermeiden, dass der Rollbalg ohne Innendruck arbeitet, wird 
ein Druckhalteventil im Druckluftanschluss vorgesehen, das 
Luft nur bis zu einem vorgegebenen Mindestdruck entwei- 
chen las st. 

Die Offnungen im Abrollrohr konnen auBerdem zu Un- 
terbringung von Sensoren dienen, die ein Sensorsystem bil- 
den, das zur Anzeige der jeweiligen Position des auBeren 
Abschnitts auf der AuBenflache des Abrollrohrs dient. 

Anhand des in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiels wird nachfolgend die Erfindung naher erlautert. 

Die Luftfeder besitzt einen Rollbalg 1, der einen inneren 
Abschnitt 3, eine Umlenkfalte 5 und einen auBeren Ab- 
schnitt 7 aufweist. Das Ende des inneren Abschnitts 3 ist zu- 
sammen mit einem Anschlussteil eines Abrollrohrs 9 nach 
auBen agedichtet eingespannt, wozu das Ende des inneren 
Abschnitts 3 des Rollbalgs 1 um das Anschlussteil des Ab- 
rollrohrs 9 gefaltet ist und durch den in dem Rollbalg herr- 
schenden Tragdruck gegen eineDichtscheibe gedriickt wird. 
Diese Art der Einspannung und Abdichtung des Rollbalgs 
ermoglicht eine Anpassung der Luftfeder an eine vorhan- 
dene Wirkungslinie, ohne dass vom Rollbalg 1 groBere 
Querkrafte auf das Abrollrohr 9 ausgeiibt werden, d. h. es 
findet eine gewunschte Selbstzentrierung von Rollbalg 1 zu 
Abrollrohr 9 statt. 

Der Rollbalg 1 stiitzt sich mit seinem inneren Abschnitt 3 
auf der Innenflache 11 des Abrollrohrs 9 ab und bildet mit 
einer am Ende des Abrollrohrs 9 angeordneten Umlenkung 
13, die beispielsweise aus einem Umlenkring besteht, eine 
Umlenkfalte 5, an die sich der auBere Abschnitt 7 an- 
schlieBt, der bei der Federbewegung mit der AuBenflache 
des Abrollrohrs 9 zusammenwirkt. 

Damit das bei nasser Fahrbahn auftretende Spritzwasser 
keinen bleibenden Wasserfilm zwischen dem inneren Ab- 
schnitt 3 des Rollbalgs 1 und der Innenflache 11 des Abroll- 
rohrs 9 bildet, ist eine Drainage 15 vorgesehen. Dieser Was- 
serfilm fuhrt bei aus Stahl bestehenden Abrollrohren 9 zu 
Korrosion auf der Innenflache 11 des Abrollrohrs 9. Die An- 
wendung eines aus Stahl bestehenden Abrollrohrs erfolgt 



03/10/2004, EAST Version: 1.4.1 



DE 100 04 122 A 1 

3 4 



aus Festigkeits- und Preisgrunden, hat jedoch den Nachteil, 
dass es gegen Korrosion geschtitzt werden muss, insbeson- 
dere an der Innenflache, bei der insbesondere die aus Salz- 
Spritzwasser bestehende Feuchtigkeit nicht abtrocknen 
kann. 5 

Um die Korrosion an der Innenwand 11 moglichst zu ver- 
hindern, ist die Drainage 15 vorgesehen, die in dem darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel aus OfFnungen 19 besteht, die 
den Abfluss 17 fur den Wasserfilm zwischen der Innenflache 
11 des Abrollrohrs 9 und dem inneren Abschnitt 3 des Roll- 10 
balgs 1 bilden. Die Form der einzelnen OfFnungen 19 ist so 
gewahlt, dass sich der gummielastische Rollbalg 1 nicht in 
diese OfFnungen 19 zwangen kann. So konnen diese OfF- 
nungen 19 bei Verwendung eines gewebeverstarkten Roll- 
balgs 1 groBer gewahlt werden, da dieser eine relativ hohe 15 
Eigensteifigkeit besitzt. Durch diese OfFnungen 19 wird ein 
Abtrocknen der Innenwand 11 des Abrollrohrs 9 bewirkt 
und auBerdem wird das Abrollrohr 9 entsprechend leichter. 
Das aus Stahl bestehende Abrollrohr 9 wird durch diese OfF- 
nungen 19 wesentlich im Gewicht erleichtert, zumal auch 20 
die Verwendung eines gewebeverstarkten Rollbalgs 1 ent- 
sprechend der Geometrie des Fadenwinkels die auF das Ab- 
rollrohr 9 unter dem Tragdruck der Luftfeder einwirkenden 
Krafte begrenzt. 

Ein Druckluftanschluss 21 fuhrt in den Innenraum des 25 
Rollbalgs 1 und ist dicht mit dem Inneren Abschnitt 3 des 
Rollbalgs 1 verbunden. Hierbei dient eine der OfFnungen 19 
des Abrollrohrs 9 zur Durchfuhrung des DruckluFtanschlus- 
ses 21, der in dem Ausfuhrungsbeispiel als Reifenfullventil 
ausgebildet ist. Das Reifenfullventil wird von innen durch 30 
eine Offnung im Inneren Abschnitt 3 des Rollbalgs 1 nach 
auBen durch eine dem Reifenfullventil angepasste OfFnung 
19 gezogen und rastet in die Begrenzung der OfFnung 19 ein 
und ist somit fest mit dem Inneren Abschnitt 3 und dem Ab- 
rollrohr 9 verbunden. 35 



rohrs (9) durch ein aus Drahtgeflecht bestehendes Ab- 
rollrohr (9) gebildet sind, bzw. die OfFnungen (19) in 
einem oder mehreren drahtgeflechtahnlichen Abschnit- 
ten des Abrollrohrs (9) angeordnet sind. 

7. Luftfeder nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Drainage (15) durch einen in 
das Abrollrohr (9) eingebrachten Drainagekorb gebil- 
det ist, der mit der Innenwand (11) des Abrollrohrs (9) 
Drainagekanale bildet, die in mit den nach auBen fuh- 
renden Abfliissen (17) zusammenwirkend angeordnet 
sind. 

8. Luftfeder nach einem oder mehreren der Anspriiche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass eine OfFnung 
(19) des Abrollrohrs (9) zur Aufhahme bzw. zur Durch- 
fuhrung eines dicht mit der Wand des inneren Ab- 
schnitts (3) des Rollbalgs (1) verbundenen Druckluft- 
anschlusses (21) angeordnet ist. 

9. Luftfeder nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Druckluftanschluss aus einem als Druck- 
halteventil ausgebildeten Reifenfullventil besteht. 

10. Luftfeder nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass eine oder 
mehrere der OfFnungen (19) des Abrollrohrs (9) zur 
Unterbringung von Sensoren dient, wobei die Sensoren 
ein Sensorsystem bilden, das zur Anzeige der jeweili- 
gen Position des auBeren Abschnitts (7) auf der AuBen- 
flache des Abrollrohrs (9) angeordnet ist. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 

1 . Luftfeder mit einem Rollbalg, der mit einem Abroll- 
rohr zusainmenwirkend angeordnet ist, wobei der Roll- 40 
balg einen inneren Abschnitt, eine Umlenkfalte und ei- 
nen auBeren Abschnitt aufweist, der innere Abschnitt 
auf der Innenflache des Abrollrohrs anliegt, zur Bil- 
dung der Umlenkfalte eine Urnlenkung am Abrollrohr 
vorgesehen ist und der auBere Abschnitt des Rollbalgs 45 
auf die AuBenflache des Abrollrohrs einwirkt, da- 
durch gekennzeichnet, dass zwischen dem inneren 
Abschnitt (3) des Rollbalgs (1) und der Innenflache 
(11) des Abrollrohrs (9) eine Drainage (15) angeordnet 
ist. " 50 

2. Luftfeder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Drainage (15) im Abrollrohr (9) angeord- 
net ist und zumindest einen nach auBen fuhrenden Ab- 
fluss (17) aufweist. 

3. Luftfeder nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch 55 
gekennzeichnet, dass der Abfluss (17) durch mehrere 

in der Wand des Abrollrohrs (9) angeordnete OfFnun- 
gen (19) gebildet ist. 

4. Luftfeder nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Offnungen (19) durch in der Wand des 60 
Abrollrohrs (9) angeordnete Schlitze gebildet sind. 

5. Luftfeder nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Schlitze bzw. die OfFnungen (19) durch 
ein aus Streckmetall bestehendes Abrollrohr (9) oder 
einen als Streckmetall ausgebildeten Abschnitt des Ab- 65 
rollrohrs (9) gebildet sind. 

6. LuftFeder nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass die OfFnungen (19) in der Wand des Abroll- 
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